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Wymagania ogéine D-00.00.00

D - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowych Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych, kiére zostang wykonane na zadaniu pn.. "Budowa drogi
wewnetrznej faczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocna wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce
Krajeriskie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot
budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie
standardu materiatow, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jako$ci robét nalezy traktowac
jako minimalne.
W przypadku rozbieznosci pomiedzy zapisami dokumentacji projektowej a SST zastosowanie majg zapisy
dokumentacji projektowe;j.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objgtych
nizej wymienionymi SST:

1.3.1 Roboty drogowe

D-01.00.00 Robhoty przygotowawcze
D-01.01.01 Qdtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych
D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne
D-02.01.01 Raoboty ziemne. Wykonanie wykopéw
D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow

D-03.00.00 Warstwy podbudowy

D-03.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-03.02.01a Warstwa odcinajgca z piasku
D-03.04.02b  Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego

D-04.00.00 Nawierzchnie
D-04.03.23a  Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej
D-05.00.00 Elementy ulic
D-06.01.01b  Krawezniki betonowe
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Z zakresu robét ziemnych:
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub

z materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, speiniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obciazenia od $rodkéw transportowych
i urzadzen inzynierskich obciazajacych korpus drogowy
Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli
stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozZliwiajacy pomiar
i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem
lokalizacji miejsca
Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajagcy wiasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi
Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych
Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzaca do rozladunku i uzbrojenia cigzkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wiasciwej platformy roboczej lubfi
rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu
DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawierajaca
m.in. obcigzenia generowane na podioze w roznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , kiore sg
wykorzystywane w projektowaniu platform roboczych
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Wymagania ogéine D-00.00.00

Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
skladowe, z oczkami trwale potgczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie
technologicznym warstwg tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi

Geowléknina — materiat wytwarzany w postaci runa wiékien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
potgczonych sitami tarcia i/lub kohezji ilub adhezji (widkniny iglowane, przeszywane, fgczone termicznie,
chemicznie itp.)

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wigcej
uktadow przedz, widkien, tasm lub innych elementéw wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaly z przeple-
cenia ciaggltych tasiemek z polimeru

Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden skiadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postaé arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany
w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym
i wodhym

Gestosé objetosciowa szkieletu - stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci prébki

Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej glebokosci przemarzania

Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze byé rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego
lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych skiadnikéw

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigkszg od 2,0 %

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaly) przeobrazona dzialalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj
roslinom

Material antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cziowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu)

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci uniemozliwiaja
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwala, zwigzana z niezmiennymi
cechami materialu lub czasowa, zwiazana ze stanem materiatu lub innymi wiaéciwosciami, ktére wymagaja
poprawienia

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg wykorzystanie
go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomigdzy nasypem
i wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg
rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — czesé przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem dzielgcym,
pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentuaine inne elementy, polozona pomigdzy gérnymi
krawedziami skarp

Korpus drogowy —caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi
skarpami rowéw

Modul odksztalcenia gruntu — wielkoé¢ charakteryzujgca nosno$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wediug PN-S-02205, zatgcznik
B), okreslana wedtug wzoru:

E-071s2p
As
gdzie:
Ei - modut odksztalcenia gruntu [MPa]
Ap - przyrost obciazenia jednostkowego [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm]
D - érednica plyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowege W kontrolowany sposob polegajgacy na ukiadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu

Budowa drogi wewnetrznej faczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocng wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie 3



Wymagania ogéine D-00.00.00

Niweleta rob6t ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) - poziom gérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom gornej
powierzchni warstwy ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystgpuje. Lokalizacje
powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.
| Mrpen Az
AL VR ——

—_—
P | =

Wykop

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robét ziemnych

Obliczeniowa gleboko$é przemarzania - umowna gleboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bedaca
glebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkow
gruntowo-wodnych
Odkiad — miejsce wbudowania lub skiadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot
Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstuga i ochrong
drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszlg rozbudowe drogi
Platforma robocza - oparta na podiozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z materiatow
ziarnistych i stanowigca nawierzchnie dla pracy ciezkiego sprzetu na podwoziu ggsienicowym
Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy
lub zbocza
Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoéci przemarzania
Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej
Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan
funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej
Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie cigglosci betonu pala, wykonywane z
otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek
Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnoéci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz =zageszczaniem gruntéw lub materiatow
antropogenicznych
R6w przydrozny (boczny) — réw biegnacy wzdiuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi,
skarp lub przylegiego terenu
R6w stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody splywajgcej ze zbocza, wykonany ponad
skarpg wykopu
Slabe podloze - warstwy gruntu nie spelniajace wymagarn, wynikajgcych z warunkéw noénosci lub
statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania
Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zesp6t mineratéw, skonsolidowanych, scementowanych lub
w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie
Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okreslonym
w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg
Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub polaczone materiaty wigzgce, ktérych wymieszanie z gruntem
lub materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowsg lub diugoterminowg poprawe wtasciwosci
Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przykiad podstawa lub gérna cze$¢ korpusu ziemnego,
w odniesieniu do ktorej zostaly okreslone indywidualne
Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robét ziemnych
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych
Ulepszone podioze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwiekszenia noénosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Budowa drogi wewnetrznej faczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocng wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie 4




Wymagania ogdine D-00.00.00

Wilgotno§é — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.
Wilgotnosé optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretne
energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
Wskaznik jednorodnoséci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wediug wzoru:
. deo
= —
dio
w ktdrym:
d60 - wymiar czgstek, ktdrych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]

Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
d 2
C=c==o2L_

(d1o X dgo)

w ktorym:

d10 -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mnigjszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm],
d30 -wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],
d60 -wymiar czastek, ktérych masa wraz z mnigjszymi stanowi 80% masy probki wysuszonej {mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreélona wediug
WZoru:

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym abciazeniu badanej warstwy

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona
wedtug wzoru; P

_ Fda

pds

I

w ktérym:

- gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m3],

- maksymalna gestoéé objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, [Mg/m3]

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usuniecia z niej gruntu

Wymiana cze$ciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubos¢
warstw stabonosnych jest wieksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie,
a takze jako wstepna faza wglebnego wzmocnienia podioza w przypadkach zalegania wielometrowych
warstw gruntu stabonosnego

Wymiana petna — usuniecie z podfoza stabych warstw i budowa nasypu

Wysadzina - przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

Wysokos$é nasypu lub gleboko$é wykopu — réznica rzednej terenu i rzgdnej niwelety robét ziemnych
wyznaczona w osi drogi.

Wzmochienie podioza - geoinzynieryjne metody modyfikujace wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntéw
poprzez trwale nadanie podiozu gruntowemu wilasciwosci zwiekszajacych jego nosnos¢ oraz zmniejsza-
jacych odksztatcalnosé i wrazliwo$é na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego
przez dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia
jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwickszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego
z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego
lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego do drogi.

Z zakresu podbuddéw:
Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki).

Budowa drogi wewnetrznej faczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocng wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeniskie 5




Wymagania ogéine D-00.00.00

Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych
z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych
spojnosé jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie
z gruntem lub kruszywem.

Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat tkany wytwarzany z witkien syntetycznych przez
przeplatanie dwoch lub wiecej ukladéw przedz, widkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego
i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych skiadnikéw, kiéra wigze
i twardnieje w wyniku reakgcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym rolg spoiwa petni cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym
role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym 2uzlem wielkopiecowym - grunt stabilizowany hydraulicznie,
w ktérym role spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popitt lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujaca sie poprawa natychmiastowg wiasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie
wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliéw do odseparowania od siebie dwach
warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie
migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeplywu wody (np. zmiana poziomu wéd gruntowych)
jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych
oddziatywar dynamicznych od ruchuj.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartoéé graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci
Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa.
Ze wzgledu na mobilnos¢ catej maszyny mozna wyrdzni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na
podwoziu kotowym i mobilne - na ggsienicowym.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajace korekte uziarnienia
i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola dobrego uziarnienia
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia minerainego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak 2wir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si@ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo 2z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki nieorganicznego materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajgce sig gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajgce si¢ giownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie
przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0O oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
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sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej WWIiORB.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktdre w oparciu o wstepne badania petrograficzne iflub
dane literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR .

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktdrego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w éwietle normowych
badan laboratoryjnych i/lub wczesnigjszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bgdacych ich
nastepstwem uszkodzen obiektéw betonowych .

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.
Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, skladajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji
nawierzchni oraz podioza ulepszonego.

Podbudowa — czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podioze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sklada¢ sie z warstwy zasadniczej i pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturaine lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

Podloze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podioza — wierzchnia warstwa podioza
gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

zwiekszenia noénosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
powodowanymi przez cigzkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c) wiasciwego
wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni, d) zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoséci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, kidrej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki
niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane
spoiwami hydraulicznymi, grunty stabilizowane wapnem. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo
zwierciadla wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze peni¢ funkcje warstwy odsgczajacej.

Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie¢ do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej moze peini¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego
podioza. Aby warstwy te mogly pehnié funkcje warstwy odsaczajacej muszg byC wykonane z materiatu
ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspol-
czynniku filtracji.

Warstwa odcinajaca ~ warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostaé sie
do konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgca przepuszczalnoscig
po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem —
warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:
Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych

domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami
i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skiadzie) - beton, ktérego sktad i skiadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skiadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosc.

Beton zwykly - beton o gestoéci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej
2600kg/m3
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Beton napowietrzony - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki powietrza o $rednicy od 10 pm do 300
um oraz o ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas
mieszania, z reguly przez zastosowanie érodka powierzchniowo czynnego, o wiasciwej iloci i rozktadzie
poréw A300 i zawartosci powietrza A.
Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozcigganiu przy
zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.
Beton konstrukcyjny - beton zwykly wediug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach
Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej,
0o wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardnialym betonie
co najmniej 3,5%
Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wiasnym cigzarem rozptywa
sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujgc jednorodnose
Beton zbrojony wiéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajgcy wiokna
polimerowe klasy Il (makro widkna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wiec ma wplyw na nosnosé elementu betonowego.
Dodatki pucolanowe i/llub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do skiadu betonu, takie jak:granulowany zuzel wielkopiecowy, popidt lotny
krzemionkowy,pyt krzemionkowy
Domieszka - skiadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych ilodciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej
ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie
stwardniatym
Domieszka opdzniajaca wiazanie - domieszka kitéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny
Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania iloéci wody powoduje
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.
Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwickszenie opadu stozka/rozplywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.
Dybel - powleczony powiokg polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi plytami
(pod szczelinami poprzecznymi), jako polaczenie plyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu
poprawienia przenoszenia obciazenia i wspolpracy plyt oraz unikniecia powstawania uskokdéw.
Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami.
Stosowane sg do polgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltows.
Efektywna zawarto$é wody — roznica pomiedzy catkowity ilo$cig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowane] przez kruszywo
Element masywny — konstrukcja, dia ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od
3 dla plyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju wigkszym niz
0,50x0,50 m.
Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, skladajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
$cianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych scianek
Klasa ekspozyciji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw érodowiska, na dziatanie ktérych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206
Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiekiu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana
z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzer AAR.
Klasa wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
liczba ,35" oznacza wytrzymatoéé charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o érednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl),
liczba ,45” oznacza wytrzymatosé charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku
150 mm (fck, cube)
Kategoria $rodowiska - klasyfikacja Srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie
zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:
E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,
E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewngtrz;
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E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak

srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub

zmienne obcigzenia
Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz
PN-B-06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 123504,

klasy F1-F6 wg metody rozplywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wylacznie klasy wg metody rozplywu stozka
(klasy SF1 - SF3)
Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodat-
kowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

lepko$é - klasy VS1-VS2 wg metody rozplywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg

metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

przeptywalnoéé - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg

metody J-pierécienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

odpornosé na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2,
posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajace jg do stosowania w tym zakresie.
Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajgca wieloletnig trwatosc
wypetnienia, speiniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajgce jg
do stosowania w tym zakresie.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metodag
Nawierzchnia ,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie
niezwigzanej zaprawy cementowej i odstonigcie kruszywa grubego.
Preparat opézniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metodg natrysku na swiezo
ulozong nawierzchnie, opézniajgcy wiazanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metodg
usuwania zaprawy (odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzchnig przed nadmiernym
odparowaniem wody do czasu usunigcia zaprawy
Preparat pielegnacyjny - érodek chemiczny nanoszony metodg natrysku na powierzchnie po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody
Reakcja AAR - zespdt proceséw fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomiegdzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujacymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali
alkalicznych i wapnia wystepujacymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze Zrédet zewnetrznych
Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$é kruszywa na reakcje z alkaliami.
Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotienkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Specyfikacja betonu - podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wtasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, sposoéb badania wg PN-B-06265
Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na peilnej grubosci ptyty, powstaje na zakoriczenie
kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres diuzszy niz czas wigzania cementu.
Szczelina skurczowa podiuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstajgca na skutek
naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni plyty pita tarczowa.
Tekstura nawierzchni - oznacza sposéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej
makrotekstury z uwagi na wymagane wiasciwosci przeciwposlizgowe, réwno$¢ porzeczng i podiuzng
i wtasciwosci akustyczne, ktdre osigga si¢ nastepujgcymi metodami:

ciagnionej sztuczne] trawy po $wiezo utozone] nawierzchni w kierunku podiuznym (réwno-legtym do osi

jezdni);

przecierania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prostopadiym do osi

jezdni);

opdznienia hydratacji cementu $rodkami chemicznymi a nastepnie usunigcia niezwiazanej zaprawy

cementowej szczotka mechaniczng lub wodg pod cisnieniem w celu odstonigcia gruboziarnistego

kruszywa,
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szlifowania i nacinania powierzchni plyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podiuznym
(réwnoleglym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation Concrete Surfaces) lub G&G
(Grinding & Grooving)
Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe. Warstwa nawierzchniowa -
wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych. Stanowi jg piyta betonowa, kiéra w zaleznoéci od kategorii ruchu moze byc:
niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.
Moze by¢ uktadana w nastepujgcych wariantach:
w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem cigglym (NBZC),
w podwaéjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN), w podwajnej warstwie, kazda warstwa
Z innej mieszanki:
gorna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN), o dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako
(DWN).
Wkladka uszczelniajaca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefabrykowany)
i wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypeinia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody,
spetniajgcy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajgce go do stoso-
wania w tym zakresie.
Wkiadka zmniejszajaca gleboko$é szczeliny - wkiadka z materiatéw syntetycznych lub innych o walco-
watym ksztalcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej,
a takze wyeliminowania mozliwosci tréjptaszczyznowej przyczepnoéci zalewy w wykonanej szczelinie
Wspoélczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance betonowej

W zakresie ochrony srodowiska:
Analiza porealizacyjna- opracowanie majgce na celu poréwnanie rzeczywistych oddziatywan
przedsiewziecia na $érodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na
srodowisko oraz w decyzji pozwolenie na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewzigcia,
Dziatania minimalizujace - zesp6t dziatan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie
negatywnych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na srodowisko na etapie jego realizacji i funkcjo-
nowania;
Dziatania zapobiegawcze - zesp6t dzialarn majgcych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan
na srodowisko zwigzanych z realizacja i funkcjonowaniem planowanego przedsiewzigcia.
Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe $rodowiska przyrodniczego w okresie
wegetacyjnym i legowym.
Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochrony tych
obszaréw oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujacych gatunkach i siedliskach, jak réwniez
jakosciowych o stanie zachowania tych gatunkéw i siedlisk oraz ich reprezentatywnosc;
Kompensacja przyrodnicza - zesp6t prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na danym
terenie, wyréwnania szkéd dokonanych w $rodowisku przez realizacje przedsigwzigcia i zachowania
waloréw krajobrazowych obejmujgcych w szczegélnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje
gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrécenia
réwnowagi przyrodniczej na danym terenie, wyrdéwnania szkod dokonanych w §rodowisku przez realizacje
przedsiewziecia i zachowanie waloréw krajobrazowych (zgodhnie z ustawg Prawo ochrony $rodowiska)
Monitoring oddzialywan - zbi6r analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujgcego przedsigwziecie
w fazie budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach administracyjnych.
NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej, w sktad
ktorej wchodzg:
- obszary specjalnej ochrony ptakow — OSO,
- specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.
Obszar Natura 2000- obszar specjainej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub obszar
majacy znaczenie dla Wspdinoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujgcych ptakow lub
siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspolnoty.
Ocena oddzialywania na $rodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddzialywania
przedsiewziecia na srodowisko.
Oddzialywanie na $rodowisko- kazda zmiana w $rodowisku spowodowana proponowang dziatalnoscig
(realizacjg i funkcjonowaniem przedsiewzigcia).
Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko- postgpowanie obejmujgce w szcze-
golnosci:
weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na Srodowisko,
uzyskanie wymaganych ustawa opinii i uzgodnien,
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zapewnienie mozliwosci udziatu spoleczenstwa w postgpowaniu.

Raport o oddzialywaniu na $rodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania
na $rodowisko, w formie dokumentacji przedstawiajacej rezultaty prac nad oceng oddziatywania na $rodo-
wisko przedkiadane] jako zatgcznik do wniosku o wydanie decyzji zwiazanej z postepowaniem w sprawie
oceny oddziatywania na srodowisko.

Zakres raportu o oddzialywaniu na §rodowisko- to stopieri szczegdtowoséci informacji poszczegdlnych
czeéci raportu o oddziatywaniu na $rodowisko odpowiadajgcy charakterowi przedsigwzigcia, rodzajowi
postepowania oraz doktadnoéci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawg o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko).

Znaczace negatywne oddzialywanie na obszar Natura 2000- to oddziatywanie na cele ochrony obszaru
Natura 2000, w tym w szczegolnoéci dziatania mogace:

pogorszyé stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura 2000, lub wplyngé negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat
wyznaczony obszar Natura2000, lub pogorszy¢ integralno$é obszaru Natura 2000 lub jego powigzania
Z innymi obszarami.

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:
Badanie przydatno$ci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjgtego z powierzchni w liniach

rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryia korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnoéci trawiaste;.
Dragowina i gatezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica
pnia powyzej 14 cm), $redniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i malowymiarowego ($rednica pnia
ponizej 7 cm).

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia si¢ w korong,

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostala utworzona w szkétce przez niskie przycigcie
przewodnika powodujgce wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowg
dla najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma roéliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany.
W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztaicony przewodnik (ped gléwny), nie przycigty na korone
i nie podkrzesywany, na ktérym sg réwno roziozone pedy boczne z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci
okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje
sie wyraZnie wyksztalconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, $rodkéw uzyznia-
jacych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancii klejgcych w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

Karpina — drewno czesci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu. Kompostowanie —
proces polegajgcy na rozkiadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galezie),

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krotkim pgdem
gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

Wyroznia sie krzewy:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych
o okreslonych wiasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdzialania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowiéknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewna, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewdw oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

Obwaéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm) Pien -
nieugaleziona dolna czes¢ przewodnika.

Pniak — dolna cze$é pnia pozostajgca przy karpie po cieciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.
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Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w celu
wykorzystania przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.
Przewodnik — ped giéwny stanowigcy o$ drzewa.

System korzeniowy — zespét korzeni uformowany przez roéling.

Szerokos$é sadzonki — odlegto$é mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkétkowanie ~ przesadzanie roélin w szkélce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany
rozstawie, majagce na celu rozwinigcie zwartego systemu korzeniowego. Szyjka korzeniowa — czeé¢ roéliny
pomigdzy korzeniem a pgdem.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korag drzewna, warstwa grubosci min
5 em, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji
wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewow i pnaczy.

Torf — skata osadowa powstala w wyniku niepelnego rozkladu szczatkéw roslinnych, zachodzgcego
w warunkach diugotrwalego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych
szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roélin dwuliéciennych w granicach robét ziemnych
Wysoko$é sadzonki — dlugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia sie zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni, Srednie

— pokrywajace 31 — 60% powierzchni, rzadkie -

pokrywajgce 10 — 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzia-
nego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pézniejszego wykorzystania przy
umochnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zakladana wzdiuz drog w celu minimalizowania uciazliwo$ci wynikajgcych
z emisji spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych.
Grubosé warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. Zrebki - material, uzyskany
poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, galezi i karpiny z usunigcia zieleni.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowsg, SST
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy
i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$éé umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zZmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacii
ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczernstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, W miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizagji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony érodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotycza-
cych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeri lub
uciazliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skiadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkafncéw. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoécia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg
a wiascicielami nieruchomoséci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢,
aby pojazdy nie speiniajgce tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukorczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét,

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odnie-
sieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly
bedzie informowaé¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naru-
szeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre
spelniaé majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg cbowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera . Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o zna-
czeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia
w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zradta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

materiatéw ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatac]i zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatoéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ poZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.-

Wszedzie gdzie w dokumentacja projektowa lub SST pojawiajg si¢ nazwy wiasne materiatow lub
producentéw, nalezy je rozumieé jako propozycje. Dopuszcza sie w tych przypadkach zastosowanie innych
materiatow réwnowaznych o podobnych wiasciwosciach.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiaciwosci i byty
dostepne do kontroli przez inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materialdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnoéci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ speinione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dia przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi (na zgdanie) kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poéZniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, kiére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiaiow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentagji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera-

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bigdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos€.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji ra-zgdanie Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—~ sposéb zapewnienia bhp.,

~ wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw

robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informagji Inzynierowi;

b) cze$é szczegdtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,
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- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzeri do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- spostb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca, na zadanie, dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji
tylko w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy..

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.-

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badari, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynhikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na pods-
tawie wynikéw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy,
ha swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze
sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowa
i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar
i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce jedynie w przypadku wyniku negatywnego.
W przypadku wyniku pozytywnego koszty takiego badania pokrywa Inzynier.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i doku-
mentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci, Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych lub certyfikat zgodnoéci z:

— Polska Normg,

— Zharmonizowang Normg Europejska,

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wyko-
nawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do protokotu przejecia. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na Kierowniku
Budowy, ktérego zapewnia Zamawiajacy (np. poprzez umowe z Wykonawcag).

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegéinych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InZzyniera,-

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czes$ciowych i ostatecznych
odbiordw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robét pod warunkiem, ze nie
maja one wplywu na bezpieczeristwo.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia
o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera-

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

W zwigzku z ryczattowym sposobem rozliczenia kontraktu Wykonawca opracuje Zasadniczy
Przedmiar Robét Statych (z podaniem szacowanych ilosci), ktory bedzie dokumentem pomocniczym przy
przedktadaniu Przejsciowych Swiadectw Platnosci.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt w okresie rozliczeniowym
i procentowo okreslat zakres wykonanych robdt wzgledem szacowanych ilosci.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
diugo$¢ pomnozeona przez sredni przekrd.

lloci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane

przez Inzyniera.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupenione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postegpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czeéci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 24 godzin od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosé i ilosé robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z doku-
mentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartoéci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin

odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagar przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznegoe Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i-ksigzki-cbmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczeri laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Kwota pozycji kosztorysowej robot bedg obejmowac:
~ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i trans-
portu na teren budowy,
- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagarn ogélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach kontraktowych i wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
Zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,
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(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych w przypadku doboru technologii robét ekonomicznie
uzasadnionych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo budowlane

2. Rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia.

3. Ustawa o drogach publicznych.
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych na
zadaniu pn. "Budowa drogi wewnetrznej taczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocng wraz z zatokami
postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odiworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej i tramwajowej zeai isldtdninimat i

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gidéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podanoc w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
— tyczki,
— faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera, Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumenta-
cji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawece.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczehia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
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poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczaé 500 m.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowe]. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokiadnoscig, aby $redni bigd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej
oshowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegiosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej
nie moze byé wieksze niz 3-em-dla-autestrad-i-drog-ekspresewyehlub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatléw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopdw na po-
wierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem frasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdhb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pomocniczo ustala sie cene 1 km wykonania robét obejmujaca:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N oA
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegttowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych na zadaniu pn. Budowa drogi wewnetrznej faczacej ul.
Mickiewicza z ul. Pétnocng wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeniskie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét na powyzszym zadaniu.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfilfacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog lub-budowy-torowiska-tramwajewege i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

c) budowe nasypdw drogowych, '

d} rdewerasypu-pedderevichke-rarnaiaws,

e) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnege lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysoko$é nasypu lub gltebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokosé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gitebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugo-
trwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreélony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity Jub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wyka-
Zujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatoé¢ na Sciska-
nie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydrau-
licznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOoru:

Pg
[, =—
* Pus
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
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pis - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m ).

1.4.47. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkoéé charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U Y
d‘lO
gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreélona wg
WZOru:
h-E2
E,
gdzie:
E; -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Gérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowe] glebokosci przemarzania,
na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub stabilizo-
wanych hydraulicznie.

1.4.20. Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

1.4.21. Miejsce zerowe robdt ziemnych (przekréj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem
i wykopem. Przekréj przejéciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym s3
réwne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

1.4.22. Podioze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktérej wlasciwoéci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli
ziemnej.

1.4.23. Wilgotnosé — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.4.24. Wilgotnoéé optymalna — wilgotnoéé gruntu lub materiatlu antropogenicznego, w ktérej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu.

1.4.25. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoécig oraz wodoprze-
puszczalnoscig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.
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Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zostac
oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie
na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznoéci od ich przeznaczenia do wbudowa-
nia w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznacze-
nie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypéw
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospdiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamieniste
{morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Ltupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakeji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly

- gdy bedg wbudowane w miejscaF
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypo6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne
ow_< 35%

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezie,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadio wody gruntowej
znajduje sie na glebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w migjscach
suchych lub sg izolowane od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

%)

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
Zawierajgce mnigj niz
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4, Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospétkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku noSnosci Wnes210
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W wykopach i

miejscach - i i
zerc{)wych do |Grunty dzi . Grung/ yvqtpli\ivei (cgeﬁ:l?tgrﬁp;zi?\ee;?(:kwtw;ymi
gﬁzﬂ‘;’éﬂma niewysadzinowe*) wysadzinowe*) popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowoséci podano w tabeli 2.

* Powinny to byé grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glgboko$¢ przemarzania podioza
nawierzchni nalezy okreslic jako gteboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych
nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowana odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-
wodnych (grupy nosnosci podioza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatéw o malym wspéiczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sig zmniejszenie
glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajaca z zasto-
sowania warstw ochronnych, powinna byé réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP
oraz KTNS.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéci wg PN-S-02205.

Wyszczegélnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. witasciwoséci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Zawartosé czgstek
badana wg PN-EN
1ISO 17892-4 dla
gruntéow i wg PN-EN
933-1 dla mieszanek %
kruszyw
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
dla gruntéw i wg PN- > 35 od 25 do 35 <25
EN 833-8 dla
mieszanek kruszyw
Informacja — rumosz — piasek pylasty maio_ wys_adzmowe
pomocnicza: niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta
rodzaj gruntu wg — Zwir gliniasta zwigzta, glina
PN-88/B-04481 - pospétka rumosz gliniasty zwigzfa, glina
— piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwigzta
—~ piasek $redni pospolka gliniasta |~ lllar;ltaszczysty, i
~ piasek drobny bardzo V\)I,ysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, érodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
13251 [8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powi-
nien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizadiji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien
by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych
rodzajéw gruntow, arientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zaggszczajacego.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
. . iaski, zwiry, pospoiki pyly gliny, ity
Rodzaje urzgdzen pias : s - . -~
zageszczajgcych grubosé liczba grub?v?,; liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
przejsé wars przejsé
warstwy [m] -, [m] [y

Walce  statyczne | 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 Do zageszczania gornych

gladkie * warstw podioza. Zalecane
do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania
i w hasypie

Walce statyczne - - 0,2do 0,3 | 8do12 | Nie nadajg sie do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2do 0,5 6do8 02do 0,4 | 6do10 | Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0,4do0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 Do gruntéw spoistych

gtadkie ** przydatne sg walce Srednie
i ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3do0,6 3do6 0,2do04 | 6do10 | Zalecane do piaskéw

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopdéw

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 | Zalecane do zasypek waskich

szybkouderzajgce przekopow

*y Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

=) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy gruboéci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustalié na odcinku prébnym

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do urabia-
nia i wbudowania gruntu (materiatu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢

wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.
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Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtoéci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Iinzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow
i materiatéw przydatnych oraz gruntéw i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzy-
stania.

Sktadowanie gruntow i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowa¢ zagrozenia statecznosci
wykopéw i nasypéw. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem
czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogobine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepiséw
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas,
spos6b prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem
srodowiska lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz
wplyw wibracji i uzycia materiatow wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegblng ostroznosé w czasie wykonywania robot ziemnych
w sgsiedztwie obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres rob6t przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00
.Roboty przygotowawcze”.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazyé wstrzymanie robot ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz
wyboru wiasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpoczgé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca
czasowego skiadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie
wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do ukiadania i zaggszczania warstw
nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczo-
nych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inzyniera sposéb postgpowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacjg lub sktadowanie.

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjgcia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowie-
dnich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomié¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien
podjaé wszelkie érodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatéw po konsultacji
Z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzeh podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgod-
nieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami.

Budowa drogi wewnetrznej tgczacej ul. Mickiewicza z ul. Poinocng wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie 33



Roboty ziemne. Wymagania ogolne  D-02.00.01

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usungé i wywiezé na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplfat ze strony Zamawiajgcego za te czyn-
nosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypoéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem
lub na polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przezna-
czeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia na wlasny koszt réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow
Whykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntéw przezna-
czonych na odklad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnoéé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie moga réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm,
a pochylenie podiuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé droznos¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wplywu robét na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

przezprojeldantes
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5.8. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.8.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie
z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wediug wzoru okreélonego w p. 1.4.21, przy
czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢
wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz
wartoéci :yvskaz'nika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energi¢ zageszczania okoto
0,6 MJ/m”,

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci
0,5 metra w podiozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach
i miejscach zerowych. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is
w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdélowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow
zageszczenia s w nasypach podano w SST D-02.03.01.

5.8.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej
warstwie, dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub
materialdow na podstawie wskaznika odksztaicenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia
na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztafcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wediug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie
warto$ci modutéw odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym
oznaczenie modulu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Wartosé modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odnie-
sieniu do kryteriéw okreslonych w SST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartoéci wskaznika odksztaicenia lo oraz minimalnej wartoéci wtérnego modutu odksztatcenia
E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznoéci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 3. Maksymalne wartoéci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksym:clirlzzvtvaa*s:ﬁ; vlvoskazmka
Grunty niespoiste oraz wymagania ls 2 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 25
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 20
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 30
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materialy antropogeniczne Wﬁg%i%gga?g g::;:'c

5.8.2.1. Oznaczenie moduiu odksztatcenia podloza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podioza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym
nalezy wykonaé wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.8.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym lekka plytg (LPD)

Badanie lekkg plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wytacznie w kontroli warstw wykonanych
z gruntéw i materiatéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac plyte
o Srednicy 30 cm. Glebokoéé oddziatywania LPD jest réwna $érednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania plyty o érednicy 30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw ciefiszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$é wptywu warstwy lezgcej nizej

Budowa drogi wewnetrznej taczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocng wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajefiskie 35




Roboty ziemne. Wymagania ogdine  D-02.00.01

na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy scisle
przestrzegaé procedury oznaczania modulu odksztatcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym,
okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnoéci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera korelacji wartoéci dynamicznego modutu odksztalcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia
Is ilub wtérnego modutu odksztatcenia E,. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomia-
rowych, okreslanych jako lekka piyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ
urzgdzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustalic dla kazdego
typu urzgdzenia.

5.8.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego
w badaniu sonda dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowe] kontroli zaggszczenia nasypéw wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is
mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:
I, . stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen mtota (Nk) potrzebna
do zagiebienia koficéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL  Ip= 0,071+0,429 log Nk
DPM  Ip= 0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip= 0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glebokodci krytycznej (tc) wynoszacej

dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.9. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartosé wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu
do ktérych okreslono wymég dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztaicenia E,. Szcze-
gotowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E; w wykopach podano w SST
D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia E; w nasypach podano
w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy uzyskanie no$nosci podioza
gruntowego nawierzchni, okreélonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji gruboséci warstw konstrukcji nawierzchni
w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztalcenia podioza nalezy wykona¢ wg procedury zawarte;
w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.8.2.2, dopuszcza sig¢ kontrole i ocene no$nosci
na powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd
Z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera
korelacji wartosci wtérnego modulu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z warto-
$ciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukgji) LPD. W przypadku stosowania plyty
LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody agraniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modulu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy
w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowaé z zapisami pktu 6
niniejszej SST.

5.10. Odktady
5.10.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byé przewiezione na odkilad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej i tramwajowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez
Inzyniera.

5.10.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dofow i sztu-
cznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady s3 zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$é podnoéza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tytko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zosta-
nie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.10.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkiadéw, a w szczegdinosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkiadéw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub leéne, zgodnie z dokumentacjg projektows,.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkitad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,
W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu
budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badar lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium
Zamawiajacego. Strony kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek
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czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniegjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do
wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium,
ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatéw
6.2.1. Badania gruntéw i materiatow antropogenicznych

Grunty z wykopéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie,
w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odkiad lub do wykonania
budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntdw lub materialéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu
powinno odbyé sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01
pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 5.8 niniejszej SST oraz
z dokumentacja projektows i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych,
—  wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badah w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 4. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow Toleranqrsbvg{konama

1 Szerokos¢ korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m <+5cm
drogowego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach

2 Odchylenie osi korpusu | co 200 m na prostych, w punktach gléwnych s+5¢cm
ziemnego fuku, co 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m

3 | Szeroko$¢ dna rowdw | na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore <+5 cm

4 Rzedne powierzchni budzg watpliwosci Nie wiecej niz 3 cm lub
korpusu drogowego +1cm

5 Pochylenie skarp <10% wartoéci

pochylenia

6 Roéwnosé gérnej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego

7 | Rownoéé skarp L = +10cm

8 Spadek podiuzny Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wiecej niz 3 cm lub
powierzchni korpusu co 100 m oraz w punktach watpliwych +1cm
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drogowego lub dna
rowu

9 Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach <+0,5%
gornej powierzchni co 100 m oraz w punktach watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2, Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkcie
5.8 niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego
gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:

— w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j,

— dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sig aby czestotliwo$¢ badan byta nie
mniejsza niz okreslono powyzej w adniesieniu do badania wskaznika zaggszczenia Is.

6.4.3. Nosnosé¢ podioza gruntowego

Nos$nosé nalezy badaé na powierzchni warstw okreslonych w dokumentaciji projektowej. Nosno$¢
okreéla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E,
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badar nosnosci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw,
ktore zostaly zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej.
Nosnosé na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badarn nosnosci powinna byé nastepujaca:

- nie mnigj niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni,

—  nie mnigj niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
—  w migjscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw,
po skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze
stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnoéci robét i wykonanego
ukopu lub dokopu z wymaganiami sformulowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacijg projektows,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploataciji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformutowanymi w dokumentaciji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrécic szcze-
go6ina uwage ha:
—  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,
— odwodnienie,
—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowsg jest m?® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreélonych
w SST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6
niniejszej SST), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wplywu na trwato$¢, przedstawic
sposdb naprawienia wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidiowo roboty na wiasny
koszt. Jezeli wymiana materialéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz

D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SST (szczegodtowe specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogéine.

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze.

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
4, D-02.02.01 Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych.

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypéw.

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998
7. PN-B-04481:1988
8. PN-EN-13251:2016

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i kon-
strukcjach oporowych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw —

9. BN-64/8931-01
10. PN-EN ISO 17892-

4:2017

Czeséc 4: Badanie uziarnienia gruntéw.

11.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

13.  PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze&¢ 1: Oznaczanie
skiadu ziarnowego - Metoda przesiewania.

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 8. Ocena zawar-
tosci drobnych czagstek - Badanie wskaznika piaskowego.

15. PN-EN 13286-2:2010  Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czeé¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestoéci na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie
metoda Proctora.

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna.

17. PN-ENISO 17892- Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw —

1:2015 Czesc 1. Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw —

17892-12:2018 Czes¢ 12: Oznaczanie granic plynnosci i plastycznosci.
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane — Badania wiasciwosci fizycznych — Oznaczanie wskaz-

nika wodoprzepuszczalno$ci.
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21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe.

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do zarzgdzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .,
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
24. Ustawa o wyrobach budowlanych
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych na zadaniu pn. Budowa drogi wewnetrznej
faczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocna wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na powyzszym zadaniu.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace materiatéw okreslono w SST D-M-00.00.00 i D-02.00.01
pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materiatéw do ulepsze-
nia gruntéw podtoza, okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”,
pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbu-
dowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materialu antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transpor-
towych (pochylenia, podatnosé na zmianeg stanu).

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopuéci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji
projektowej ani na glebokos¢ wiekszg niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtadciwo$ciach niz materiat
rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu
na statecznos¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty i materialy przezna-
czone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy
nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu
rozmarzniecia i osuszenia, a hastepnie wbudowaé w nasyp.

O ile w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzymac
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej
rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.
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Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim
okresie, aby po zakoAczeniu prac mozna bylo przystgpi¢ bezzwiocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzch-
niach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza,
wykopy nalezy wykonaé lub ostatecznie uksztattowa¢ ich powierzchnig sposobem rgcznym. Urobek
z wykopow wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci
od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie
zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowa-
dzenia robot, a naprawa uszkodzeri, wynikajacych z nieprawidliowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome skarpy
musza byé doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysoko$¢ stromych
skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg
byé zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmag gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopéw nalezy wykona¢ je jak
najszybciej zgodnie z dokumentacjg, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na speiienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opado-
we i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robé6t ziemnych.

Pochylenie podiuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 0,05%.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.00.01
pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
i miejscach zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia podicza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wyma-
gania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tabeli 6.

Tabela 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ |s dla:
Kategoria ruchu

Strefa podioza gruntowego KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
§ciezki rowerowe, ciggi KR3 - KR4 KR5 - KR7
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukgji 1,00 1,00 1,00

nawierzchni do glebokos$ci 0,2 m lub
do gtebokosci réwnej grubosci warstwy
ulepszonego podioza, o ile wystgpuje

nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢c do wartosci s, podanych
w tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
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umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania

srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.
Inzynier moze dopuscié kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy.

W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia
osiagnietego wskaznika zageszczenia |s warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

) Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo
wedlug zasad i kryteriéw okresélonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w pkt.5.8.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do no$nosci podioza gruntowego

Nosnos$é podifoza gruntowego nawierzchni nalezy okreslié na podstawie oceny wartosci witdrnego
modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne,
Wymagania ogéine” pkt.5.10.

Wymagana warto$é E2:

— dla ruchu KR3 - KR7, musi byé okreslona przez projektanta w dokumentaciji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi
50 MPa. W dokumentaciji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostata ona
przyjeta w projekcie konstrukgji nawierzchni,

— dla ruchu KR1 = KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu
rodzimego pod tg warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreélona przez projektanta
w dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacii
projektowej. Jezeli stwierdzona wartoé¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje
do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podioza”™ w celu okreslenia
nosnosci gruntu rodzimego, to wartoéci wiérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego
nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 2. Minimalne warto$ci witérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nosnosci podioza G

B Lp. Grupa nosnosci podioza Wartos¢ E; [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie badanie nosnosci podioza z zastosowaniem lekkiej piyty
dynamicznej, zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne, pkt.5.9.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu
zgodnie z SST D-02.00.01. pkt.5.5., a jego przydatno$¢ do budowy nasypéw powinna zostac okreslona
na podstawie SST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwadnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakofczeniu,

d) doktadnosé¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykonaé wediug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig
okreslong w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 6 i wymagan okresionych
w punkcie 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt S.
9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Pomocniczo ustala sie cene wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmujaca:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwadnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1, WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw na zadaniu pn. Budowa drogi wewnetrznej taczacej ul. Mickiewicza z ul.
Péinocna wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na powyzszym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace
z wykopu, ukopu lub dokopu albo materialy antropogeniczne spetniajace wymagania podane w SST
D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkéw
i zastrzezen dotyczacych nasypéw, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych gruntéw, skat lub materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowie-
dnich wtasciwoséciach.

Do budowy nasypow w szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (fj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,0), przy czym grunty o wskazniku jedno-
rodnoéci uziarnienia 2,0sCu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,0sCu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow
o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,0sCu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne
wzmaocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest
spetniony warunek statecznoéci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy plynnosci w, wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono
w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych; zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne
jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wod
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslo-
ne w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentagji projektowej,
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j) wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekraczaé 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymia-
rach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnie-
niu,

k) nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje sie¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe
konstrukcji i urzadzen,

I) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypéw powinny spetnia¢é wymagania SST D-02.00.01
pkt 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.0 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6ine zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w pozio-
mie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnoéci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gleboko$é na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wdwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznoséci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmo-
nizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wediug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1.5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zaggszcze-
nie materialu nasypowego w sposob eliminujgcy mozliwosé powstania pustek lub stref niedoggszczonych
w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$noéé w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie poditoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszcze-
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nia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 8, Wykonawca powinien dogeéci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato speinione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu

Minimalna wartos¢ |s w zaleznoéci od kategorii ruchu
Nasypy
0 wysokosci, . KR1‘KR,2' L
m zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi pieszo jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia lo
wediug zasad i kryteriéw okre$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punkcie
5.8.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do nosnosci gruntu w podiozu nasypu

Nalezy skontrolowaé nosnosé podioza, na ktorym ma byé posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtérnego modutu odksztaicenia E; na powierzchni. Minimalna warto$¢ E; na gornej powierzchni
podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ witérnego
modutu odksztalcenia E; nalezy okreslic wediug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” p. 5.9. Dopuszcza sie ocene nosnosci podioza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp
z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdélne” w punkcie 5.9.

Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub wartos¢ wtérnego moduitu
odksztalcenia E, okreélona jak wyzej nie moga by¢ osiggniete mimo zaggszczania Wykonawca zaproponuje
indywidualne dziatania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemne-
go) w celu osiagniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko§c¢ co najmniej
15 ecm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podioza nasypéw

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej] ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody,
to nalezy jg usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona.

Jezeli w podiozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujgce pogorszenie
podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmochi podioze nasypu na podstawie obliczen statecznosci
i osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania hasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zaw-
czasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore
okreélono w dokumentacji projektowe], z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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b)

c)

e)

h)

nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

grubosé warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapié dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej,

grunty o réznych wiasciwoséciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo&m

na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej
glebokoéci przemarzania, a grunty niespoiste w gbrne warstwy nasypu,

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepusz-
czalnego (o wspolczynniku Kqo< 10° mis) ze spadklem gérnej powierzchni okoto 4% £ 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej O, 5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaznlku wodoprzepuszczalnosm Km = 6 x10 m/s i wskaznlku réznoziarnistosci Cu > 3. Grun%y

wmaganege—zageszezema—i—nesnesei— Jeze|| Wykonawca nie dysponu;e gruntem o} taklch w{asc1wo-
éciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje

cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci i mrozoodpornoéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudo-
waniu podbudowy pomochiczej,

grubosé gornej warstwy nasypu musi byé co najmniej taka, aby zostaly spetnione wymagania
w odniesieniu do noénosci podioza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewnié odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzehni, ktéra bedzie utozona na nasypie,

na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyZej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego,

w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac¢ jako minimum
0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej.
Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania
powierzchni skarp. Nalezy dazyé¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposéb materiat
wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.
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5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jedna-
kowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz
nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformo-
wanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢
wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma byé wykonany nasyp gruntéw, skat lub materiatéw grubo-
ziarnistych, nalezy wczeéniej utozyé warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a).

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te
powinny by¢ poparte analizg statecznoéci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegltych czeéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych
stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy
przerwag, jezeli wilgotnoéé gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okre$lona w tabeli
9.

Tabela 2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnos¢ optymalna Woer zageszczaniu
] Minimalna __Maksymalna
<10% Wopt-2% Wopr+ 1%
210% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidio-
wego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym hie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub fodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowie-
niem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaftowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.6.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w SST D-02.00.01 w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoéé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

Jezeli wilgotno$é gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
niska w stosunku do tolerancji okreélonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwigkszyé poprzez rownomierne
dodanie wody w catej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotnosé¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, materiaf) nalezy osuszy¢
w sposéb mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli
10. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okreélié zgodnie z zasadami podanymi w SST D-02.00.01
.Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p.5.8.1.

Tabela 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia ls
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig

(niweleta) KR1-KR2,
robét ziemnych zjazdy, chodniki, §ciezki _ )
rowerowe, ciggi pieszo- KR3-KR4 KR5-KR7
jezdne

do gtebokosci rownej grubosci gérnej
warstwy nasypu lub réwnej gruboéci
warstwy ulepszonego podioza 1,00 1.00 1,00
(o ile wystepuje)

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-=2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego
w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy.
W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia
osiagnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usuniete
i ponownie wykonane.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci
wskaznika odksztalcenia lo wedtug zasad i kryteriow okresfonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punkcie 5.8.2. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie
systemow umozliwiajgcych ciaglg kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych,
po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o diugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do akceptacii
Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach.
Nie nalezy przeprowadzaé¢ pomiaréw z zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych cigglg kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr
od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartoéci frakcji <0,063 mm
powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogdinych zasadach,
z zastrzezeniem, ze musi zostaé opracowana ST okreslajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie cigglej
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kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji
z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odno$nie do nosnoéci podioza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnoéé podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modufu odksztalcenia E2 oznaczonego wediug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.9. Wymagana wartos¢ E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi byé okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna wartoéé E2 na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50
MPa. W dokumentacji projektowej moze zostaé okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

— dila ruchu KR1-KR2 minimalna warto§¢ E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni
musi byé okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza, to nalezy okreéli¢
nosnoéé gruntu nasypowego pod ta warstwg. Wymagana wartoé¢ E; gruntu nasypowego musi byc
okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E; nie moze by¢ mniejsza niz
przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona wartoé¢ E; jest mniejsza od wymaganej wowczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej noénosci. Dopuszcza sig
ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.8.2.2 SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdine” z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01
w punkt 5.9. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$nosci nasypu, obowigzujg na catej
szerokosci korpusu ziemnego.

5.4. Ruch budowlany

Ruch srodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozkiadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie
i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonac
nasyp o wysokoséci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch
budowlany powinien odbywaé sie w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego
nasypu. Podioze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunigciu humusu grunt
rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno byc
uzywane do ruchu pojazddw. Jezeli wediug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu
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budowlanego jest konieczne, to wczesdniej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokoéci co najmniej 0,3 m
wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie
usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wéwczas, ze wskutek
dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych,
to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wiasny koszt. Z chwilg przystgpienia
do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po hiej ruch jedynie maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgodg Inzyniera moze odbywaé sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosg,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidiowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonania nasypéw nalezy skontrolowaé materiat gruntowy przeznaczony
do wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przysta-
pieniem do robdt powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz
wykazagé, ze tak uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej SST.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowanla w korpus ziemny,
pochodzace] z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 dla mieszanek kruszyw,

— zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481 lub PN-EN 1744-1,

- wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 dla mieszanek kruszyw,

- wilgotnoéé optymalna i maksymalng gesto$é ob;etoscuowa szkieletu gruntowego, wg PN B-04481 lub
PN-EN 13286-2 (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m %,

— granice plynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12,

— wspétczynnik filtracji wg PN-B-04492, wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla gruntéw i wg PN-EN
933-8 dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia s lub stosunku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejsze]
SST. Czestotliwo$é wykonania badan zageszczenia podioza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01,
pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci modutu odksztaicenia
E, lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej SST.
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Jezeli dopuszczono kontrole nosnoéci na podstawie oceny wartosci modutu Evd ckreélonego
w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
modulu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwoéé kontroli nosnosci podioza pod nasypem powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01.
pkt.6.4.3.

Whyniki kontroli zageszczenia i nosnosci podioza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentow laboratoryjnych. Prawidiowo$¢ zageszczenia podioza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podiozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoséci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdze-

niu zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej SST:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzie;
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoséci wartoéci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4.
Czestotliwost wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podioza pod nawierzchnie na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci modutu odksztatcenia
E> lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SST.
Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartoéci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekkg plyta dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd
z wartoéciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwoéé kontroli nosnosci podioza pod nawierzchnig na nasypie powinna by¢ zgodna z SST
D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz
w pkcie 6.4.1. SST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoéci korony korpusu na pozio-
mie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslo-
nych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 5.10 SST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoinej objetosci
nasypéw i ogélnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie

rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypébw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimege lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw

nieprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopéw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia

gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.10 SST D-02.00.01.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podanc w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Pomocniczo ustala sie cene wykonania 1 m? nasypéw obejmujaca:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

- doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnoéci optymalnej,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- sformowanie odkfadu,

— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odkitadu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét, -

- ewentualne utozenie geosyntetyku,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza gruntowego na zadaniu pn. Budowa drogi wewnetrznej faczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocng
wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robot na powyzszym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopa-
dle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogobine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sig ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. -
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna warto5¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
Ruch ciezki Ruch mniejszy
korpusu ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Goma warstwa o grubosci 20 cm 4502 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzehni podioza 100 1.00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosc

- i pomiardw badan i pomiaréw

1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna co 25 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

S Regdng wysokosciowd ekspresowysh; co 100 m dla pozostalych drog

. . . ') i i iai i
6 | Uksztattowanie osi w planie I h. co 100 m dla pozostalych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$é gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 1000 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych
fukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podioza nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnoséci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa latg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla auto-
strad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podicza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoéci modutéw odksztatcenia,
to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normag
BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnoéé gruntu podioza
powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgéIne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine’
pkt S.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

]

Pomocniczo ustalono cene wykonania 1 m? koryta obejmujaca;
— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $radki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obciazenie piyta.

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-03.02.01A WARSTWA ODCINAJACA Z PIASKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i adbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstwy odcinajgcej z piasku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy odcinajacej, stancwigcej cz¢$¢ podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czeé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgcg.

1.4.3.Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.4. Geowldknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnosc jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podanoc w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz ew. z aprobatg techniczna.

2.2.4. Piasek

Przy wyréwnywaniu podioza nalezy stosowac piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementow
obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdkning.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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a) ukiadarki do uktadania geowldkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowidkniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tfadowarki itp.,
b) drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, miotek itp.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materialty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustale podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. ulozenie warstwy odcinajgcej z piasku gr. 10cm,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

- usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wigksze kamienie, ktére moglyby uszkodzi¢
geowtdknine,

- wyréwnanie powierzchni gruntu podioza, np. przez $ciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku
grubosci okoto 5 cm roziozonego recznie bez zaggszczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’
[1} pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odcinajgcej z piasku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— ulozenie warstwy odcinajgcej z piasku gr. 10cm wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
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D - 03.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwiazanego na zadaniu pn. " Budowa drogi wewnetrznej taczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocna
wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na powyzszym zadaniu.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z
- kruszywa naturalnego tamanego o grubosci warstwy po zaggszczeniu 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wilasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, kiére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych SUrowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak 2zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sig gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schitadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakgji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem ciekfego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&isztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykony-
wania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sig réznicami w uziarnie-
niu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartoéci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czeé¢ konstrukeji nawierzchni drogi, sluzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

sSbvV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zakiadowa kontrola produkgji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1], pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projekiowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub-sztuezne,

b)—kruszywo-zrecyidings;

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki 0 gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warst-
wie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspoiczynnik, roz. — rozdziat

Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
Wiasciwosé badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
kruszywa W zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
9 kategorii KR1 + KR6
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Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1: 2: 4: 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
4.2 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (1. dla stosunku D/d 22 i sita o poére-
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 dnich wymiarach D/1,4 og6lne granice wynoszg
sitach po$rednich 20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia
od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (fj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: 3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przecho-
dzgcej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 plaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cenz (i masa ziarn przekruszonych lub
Ziaren o powierzchni przekruszonej 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokrgglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartosc pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- | PN-EN 46 Kat. foen (. masa frakeji przechodzacej przez sito
nym 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
QOdpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspéiczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 Angeles < 40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdiczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
Gestosc ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Nasigkliwo$é PN-EN 5.5i Kat. WcmNEs’“gtj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WAz2 ’ (fj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (j. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1, roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 fukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopie- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
cowym kawatkowym 17441, 3
p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substangji szkodliwych w stosunku do $rodo-
1744-3 wiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
moaacych pogorszy¢ wyréb kancowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Deklarowana (fj. wzrost wspétczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (fj. zamraza-
8/16 mm 1367-1 nie-rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat.
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F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1p (Fas™**)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia |
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badad czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  kaczna zawartosé pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

***+) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajaca skfadnikéw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacag wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, kidre powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne iub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno

dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, SST, instruk-
cjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgo-
ceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
macji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,

4) wbudowanie mi,eszanki,
5) roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z SST  D-
02.00.00 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan labora-
toryjnych poszczegolnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbu-
dowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartoéci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnoéci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwno-
miernosci warunkéw wykonawczych,

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skiad-
nikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac sie
na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2, Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
Z——OMAEraras
S0 QfESrama

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszcze-
niu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1, powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badacé i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw
< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sig¢ w obszarze migdzy krzywymi graniczny-
mi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysun-
kach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sig miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodno$t i ciagiosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoécig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po piecickrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancie przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 | 1 2 4 56 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - 8
SHE +=5 =k 7 - +8 - +8 - +8
0/83 - =5 +5 +=7 - +8 - =8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednie-
niem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badar kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
ares 4 15 - - ¥ 20 - - 16 | 25 - - 40 | 25 - -
fatices - - 4 15 - - 7 20 | - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoénie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczaino$ci zageszczone;
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadac wymaganej zawarto$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, kiére nie oddziatywajg
-szkodliwie na $rodowisko. Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznoéci. Przydatno$é takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze byé¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagar wobec mieszanek kruszywa niezwigza-
nego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdiczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
odbudo dniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiakciwose podbudowy zasadniczej p bl +K|qRB gi gzonej m kategorii
kruszywa Punkt Wymagania
PN-
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EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 6/45;:-0/63-mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: 432 Kat. UFg (f. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 8%)
Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 Kat. LFnr (fj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 43.3 Kat. OCe (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D !
Kat.0C powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D ) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrofnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik 45 45
piaskowy SE ", co najmnie]
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAso (fj. wspoiczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz |
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy | Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik no$nosci Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu s = 1,00 80
b) przy zageszczeniu ls = 1,03 120
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po zagesz-
czeniu metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji "k’,
€O najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalne] wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substandji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalezy przyjaé
... nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzgcych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich
... przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.
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5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomo-
cniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometry-
czne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o écisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagloé¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4
zatgeznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposo6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecane,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki lub réwniarki. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli ukiadana konstrukcja
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszcz-
ona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnoéci powinna zostaC osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, kidre nalezy kontynu-
owagé az do osiggnigcia wymaganego w SST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zagegszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 — KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych
drég. Zageszczenie kontroluje sie plytg VSS przez sprawdzenie modulu odksztatcenia. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 6.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwoéé badan Wartosci dopuszczalne

Dla kazdej partii kruszywa i przy )
kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1

1 | Wiasciwosci kruszywa

1 raz na dziennej dziaice roboczej Wq tablicy 4

2 | Uziarnienie mieszanki i nie mniej niz 1 badanie na 4000 m2

3 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

2 razy na dziennej dziatce roboczej Wqg tablicy 6

4 | Zageszezenie | nosnosc podbudowy | “ie mniej niz 1 badanie na 4000 m2

5 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Wg tablicy 4

Zageszczenie i noéno$é podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomoca
ptyty VSS o Srednicy 30 cm.

Nosnoséé podbudowy nalezy uznac za prawidlowa, gdy wtérny modut odksztaicenia E2 oznaczony za pomo-
¢g plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014,
odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6. Wymagania dla no$nosci podbudowy
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e
Weain a3 PO | <320
Al e 2 2 130 MPa 2 160 MPa > 180 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy wskaznik odksztaicenia lo, okreslony
stosunkiem wtémego modufu E2 do pierwotnego modufu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszan-
ki niezwigzanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

[ Wyszczegdlnienie badar i

Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

+10 cm, -5 cm (réznice od

10 razy na 1 km szeroko$ci projektowej)

1 | Szerokos¢ warstwy

W sposéb ciggly planografem albo
co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

10 razy na 1 km <12 mm
* 0,5% (dopuszczalna tolerancja

2 | Réwnos¢ podiuzna <12 mm

3 | Réwnos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

4 od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Co100m +1cm, -1cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” Co 100m Pizesuniceie idso;prOJeMowanej

w 3 punktach na dzialce roboczej, Roéznice od grubosci projektowanej

7 | Grubosc warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pomocniczo ustala sie cene wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmujgca;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ dostarczenie materiatow i sprzetu,
~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- roziozenie mieszanki,
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— zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykoriczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarno-
wego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocy wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Oznacza-
nie gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw — Czeé¢ 3: Przygotowanie wycig-
gbw przez wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody

badan dla okreslenia nosnoséci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natych-
miastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stoso-
wania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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21.

22.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1899 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.

430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publi-

cznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 19897
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Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw D-04.03.23a

D-04.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placdw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— &ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, sciekow, rowdw, schodéw, malej architektury drogowej,
elementow miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralne] nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
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1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cierainej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku
ok
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokoé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podanc w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoéci przecinania elementow w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.,
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zali?(czn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm Cc Diugos¢ szerokosé Réznica pomie-dzy dwoma po-
od zadeklarowanych grubo$¢ miarami gru-boéci, tej samej kostki,
wymiaréw kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci < +2 +2 +3
100 mm +3 +3 +4

2

100 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesii wypuklosé wklestosé
maksymaline wymiary kostki
> 300 mm), przy diugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

[ 2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m°, przy czym

zamrazanie/rozmraza-nie  z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Wytrzymalo$c¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy

przy roziupywaniu wynik =2 29 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania
2.3 | Trwatos€ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymaio$c) jesli spetnione
wytrzyma-tos¢) $3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na &cieranie (wg | GiH Pomiar wykenany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $cierngj, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm /5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na ] a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosé,
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b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornoéci na
poslizg/poélizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzang wg zat. | normy (wahadiowym przyrzgdem
do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad | J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie $3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
by¢ warstwa $cieralna lub caly surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
element) istotne

W przypadku zastosowari kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, éwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny speiniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]

— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-
05.03.04a [12],

- do wypelnienia doinej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
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trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowaé:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowaé écieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwe] OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukiadajacych (ukiadarek), skiadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglgdnie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST

D-05.03.04a[12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt
4.

4.2. Transport materialdéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnhieciu przez beton wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg
stuzyé wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
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Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukiadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktadaé na podkiadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
ukiada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na plask,
przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca si¢
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzennh do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyfadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podicza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na;
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej | wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmujg:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,
wypeinienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz

nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaé poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

Nookwh =
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d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno byc
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00
[16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruboéé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 c¢m, a wymagania dla materialtéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoéci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
~ wytrzymatoéci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnoéé ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cinigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dioni $ladéow wody, a po naciénigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suche] zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin =zaprawa musi by¢ zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalei Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i
wytwarni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sig¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie hawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne =zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukiadanych deseni
oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg
brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okelicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupeinia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczyC
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig
na podsypce piaskowe] nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgcg plynnoéé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna byé¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypeinienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnoséci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyécic z

otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane

przez dostawcéw itp.),

— wykonaé badania wiadciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
~ sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoéé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegdinienie
p- badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta

Wag OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

D-
D-

wg OST D-08.01.07a [13];
08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki {przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej
dziatki roboczej: grubosci, spadkdw i cech
konstrukeyjnych ~w  poréwnaniu  z
dokumentacjg pro-jektowa i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchyiki od
projektowanej grubo$ci +1
cm

5 |Badania wykonywania nawierzchni

kostki

z

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie ha kazdej dziafce roboczej -
projektowa

b) potozenie osi w  planie|Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem | wszystkich punktach cha-rakterystycznych |cm
pomiarowym)

d) réwnos¢ w profilu podiuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
fata czterometrowa)

e) rownosc w przekroju Jw. Przeswity mie-dzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona fatg po- wierzchnig do 8
profilowg z po-ziomnica i mm
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od do-kumentacji
me-toda niwelacii) pro-jektowe] do 0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchyiki od sze-rokosci
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(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5 cm
liniowym)
h) szeroko$¢ i gteboko$é | W 20 punktach charakterystycznych Wg pkiu 5.7.5

wypeinienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dlug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
desenia ich ufozenia projektowej lub decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
$ciekow spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczaine przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podiuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
poprzeczne i szeroko$é 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$e€ spoin i Wg pktu5.5i5.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie Kkoryta,
-~ ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [5] oraz niniejsze] OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[5] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypeinianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1

Przyktady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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a b C d 8
QA (P2 @ Q4

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

Podstawowe ksztafty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzanh w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych éciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej
elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadno$é uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnig z kostki brukowej, ,Materialy Budowlane”
nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujgcg
minimalna jej grubosc:

aj4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz

cm malo intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 ,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,

ciezarowych i innych ciezkich pojazddw,
w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na
placach przemystowych, przy ciagtym ruchu cigzkich pojazdéw.

d) 10 cm

ZALACZNIK 3
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Przykiadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$§/pas/24 h)
1 | Chodniki, $&ciezki rowerowe | ciggi pieszo-jezdne tylko wyjgtkowo Bardzo lekki
wykorzystywane przez samochody dostawcze i samochody oczyszczania aéjgoed, :
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na ktérych okazjonalnie
zatrzymujg sie samochody ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez Bardzo lekki
samochody ciezarowe ulice i place R1/5+11
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale
uzytkowane parkingi samochodéw osobowych z nielicznym udziatem Lekki
samochodéw ciezarowych i autobuséw R2/12+35
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem dostawczym, parkingi Lekko-Sredni
dia samochodéw ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe Ra / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy
szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie
szesciokatnym, c) warstwa $écieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1.  Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni  dla
kategorii ruchu Ry, — grubosé kategorii ruchu R; = grubosé
warstwy w [cm] warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa scieraina —. - 8@ warstwa scieralna —. - 8(6)
podsypka ——— 3(3)

podbudowa z kruszywa podsypka ———————— 33)
tamanego stabilizowanego 12 (15) FOdbUdOW& z kruszywa

mechanicznie amanego stabilizowanago 15 (15)

megchanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa $cieralna 4. . 8(8) warstwa Scieralna —. . 8 (6)

podsypka ——————————————— 3(3) podsypka ————— 3(3)

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabifizowanego 15 (18) naturainego stabilizowanego™

mechanicznie ( mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

L -
Przypadek Il
warstwa scieralna ——. . 8 (6)
podsypka —— M 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem

LS

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4. . 8 (6)

podsypka ——————— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozaeochronna
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Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw

D-04.03.23a
Przypadek IV a) ¢ Przypadek IV
warsiwa scieralna —- . 8 (6) warstwa acieralna . . 8(6)
podsypka ———————— 3(3) podsypka ——8 —F—— 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R; - grubosé kategorii ruchu R; — grubosé
warstwy w [cm] warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | b)
warstwa scieralna H . 8 (10) warstwa écieralna . . 8(10) 15(12)
podsypka =———— 3(3) 3(3)
podsypka ——————————— 33 podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
Iamal?ego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20(20) 15(15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek I Przypadek Il b)
warstwa écieralna .. gugy  warstwa sc»eralna——. . 8(10)  15(12)
podsypkd ——————— 3(3) 3(3)
podsypka ——————————— 3(3) podbudowa z kruszyw:
podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego_
naturalnego stabilizowanego™ 20022 mechanicznie
mechanicznie ) 25(25) 18(20)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek 11l Przypadek Il b}
warstwa scieralna —.- 8 (10) warstwa $cieralna . . B(10) 15(12)
podsypka ————————— 3(3) podsypka ——————————— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z grunfu
stabilizowanego cementem 15 (14) stabilizowanego cementem ™| 15 (14 12(12)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV a) b)
warstwa scieraina ——. . 8(6) warstwa cieraina H 8(10) 15(12)
podsypka ————————————— 3(3) podsypka ———————————— 3(3) 3@
podbudowa
podbudowa 15(12)  z chudego betonu 15(12) 1012
z chudego betonu
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr

43, poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module sprgzystoéci (wtérnym) =

120 MPa)
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1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
~cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

26

A37

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Pedbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o
module sprezystosci (wiérnym) > 100 MPa)

e \Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiannego
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Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw D-04.03.23a

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

b) wytgcznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

» Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystoéci (wtérnym) = 100
MPa

s Warstwa 4cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego fub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

Budowa drogi wewnetrznej fgczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocng wraz z zatokami postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie. 91



Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow
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5.2. dla samochodéw ciezarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

25

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Ustawienie kraweznikéw betonowych D-06.01.01b

D - 06.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegtlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw na
zadaniu pn. Budowa drogi wewnetrznej taczacej ul. Mickiewicza z ul. Péinocng wraz z zatokami
postojowymi w m. Strzelce Krajeriskie.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach ujetych w powyzszym zadaniu.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych:
- 15x30 cm (uliczny),
20x30 cm (uliczny),
15x22 cm (najazdowy),
12x25 cm (opornik),
20x23x30 cm (obnizajgcy),
na tawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych
sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualngj,

b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub SST.

2.2.2, Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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Ustawienie kraweznikéw betonowych D-08.01.01b

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne iub-dekerasyjre (ktorych nie uwzglednia sig przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zigczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie
fub ryglowanie {przykiady-wzak-1;

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste {przyklady-w-zat—2);

— rozréznia sie dwa typy kraweznikdw (-pvzyklady—w—za#—é}-

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgeznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartoéci dopuszczalnych odchytek C Diugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokladno$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, 23 mm, £5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptasko$ci i prostoliniowosci, dila
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiaéciwosci fizyczne i mechaniczne
241 Qdporno$é na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosc $rednia < 1,0 kg/m°, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajacych
22 Whytrzymalo$é na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatlosé, MPa MPa
dokumentacji projektowej lub przez kS 28 =28
Inzyniera) 2 5,0 > 4.0
3 6,0 >4,8
23 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg  trwaloS¢ (wytrzymalosé) jesli
wytrzymato$é spelnione sg wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwaciji
24 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornoéé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornos$ci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg Béhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) nosci badanie podstawowe alternatywne
1 Nie-okroéta.si - —
3 £23-mm £20000-7R 15000-mm°
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®
25 Odpornosé na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac¢ minimalng jej warto§¢é
pomierzong wg zat. | normy (wahadlowym przyrzgdem do badania
tarcia),

c) trwalo$¢ odpomoéci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesSci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwieri w krawgznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s§ uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiadciwosci surowcéw i warunkow twardnienia, nie
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[ sauwazane za istotne |

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byé poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN 1340.

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace
materialy:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250,

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.04a.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z infor-
magcji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypeinienie spoin,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzer itd.
— ustalié materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.4.4. t awa betonowa

tawe betonowag zwyklg w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowag z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczna masg zalewowa.
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5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglo$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w prz-
ypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” écieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sig¢ ra-pedsypee-z-piasku-tub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin
Nie przewiduje sie wypetnienia spoin. Krawezniki nalezy ustawia¢ ,na styk” bez wypetnienia spoin.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioZa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczaine
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

€) odchylenie Iir‘|ii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pomocniczo ustala sie cene ustawienia 1 m kraweznika obejmujaca:
- oznakowanie i zabezpieczenie robdt,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagarn dokumentacii
projektowej i ST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2, D-05.03.04a Wypeinianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeéé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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